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Tema 1: BekropHO cMsATaHe M aHAIUTUYHA TreoMmeTpus: JIMHEWHM omnepanuu ¢ BEKTOPH.
JIuHEeNHO 3aBHCHMU W JIMHEMHO HE3aBUCHUMHU BEKTOpU. METpUYHM Omepanuud C BEKTOPH —
CKaJapHO IPOMU3BEICHHE Ha JiBa BEKTOpa, BEKTOPHO IPOU3BEIEHUE HA JBAa BEKTOpa M
CMECEHO IIPOU3BEICHNE HA TPU BEKTOpa — OIpeieNieHNe, CBONCTBA, MPUJIOKEHUE. Y paBHEHUS
Ha TpaBa, eIurca, Xunepoona, mapadoa U OKPBKHOCT B paBHUHATA. Y paBHCHHs HA paBHUHA
U IpaBa B MPOCTPAaHCTBOTO. PoTamus u TpaHcnanus Ha JAeKapToBa KOOpAMHATHA CHCTEMA B
paBHMHATaA W B MPOCTPAHCTBOTO. AHAIUTUYHO TMPEACTAaBSIHE HA MpeoOpa3yBaHUATA:
CUMETpHS CIPSIMO TOYKa, CUMETPHsSI CIIPSMO TpaBa, yCIOpeIHa Ha €IHa OT KOOPAMHATHUTE
OCH, poTalus, Tpancnauusa u xomorerus. [201+205]

Tema 2: KomOmHaTOpWKa, BEPOSTHOCTH M MaTeMaTH4ecKa CTaTHUCTHKAa. KoMOmHaTOpHH
CbEMHEHUs C U 0e3 MOBTOPEHHUE — KOMOMHALIMY, BapUaIlK U MEpMyTaluu. Y MHOXKECHHE Ha
nepMyTanu, oOpaTHa MepMyTalus, MpeICcTaBsiHe Ha MEpPMyTalus KaTo MPOU3BEJCHUE Ha
HE3aBUCHUMU ILHUKIM (CUMETpHYHAa Trpyna). BepoATHOCT Ha cyMa U NpPOU3BEACHHE Ha
cnyyaitnn cpoOuTus.@opmysna 3a mhiIHATa BeposTHOCT M (opmyna Ha beiic. JluckpeTHu
CIIy4aliHU BETMYMHY — QYHKIIMH HA pasnpeaesicHue, XUCTOrpaMa, YUCIOBU XapaKTEPUCTHKU.
OcCHOBHU 3aKOHHM 3a paznpezesneHue: bunoMmen 3akoH, pasnpeaenenue Ha [loacon, Hopmanen
3akoH. CTaTUCTHYECKU pell Ha pasnpeneneHue. Xucrorpama. UncioBU XapaKTEpUCTUKUM Ha
CTaTUCTUYECKO pasnpenaenenue. [201+205]

Tema 3. Jlornuecku pynkiuu (JI®). [Ipencrasae. Muaumuzamus Ha JI® ¢ kaptu Ha KapHo.
CuHTe3 Ha KOMOMHAIIMOHHM JIOTHYECKHA CXEMH B PA3NUYHHU (DYHKIIMOHAIHO MBIHU 0a3ucH.
OyHKIMOHAIHU JIOTUYECKU BB3IU 0€3 maMeT - mudpatopu, AemndpaTopy, MyITHILIEKCOPH,
NEMYITUILUIEKCOPH, CyMAaTOpH, KoMnaparopu. [94+96]

Tema 4. ABromaTu ¢ mametr. A6ctpakTHu moaenu. [Ipeacrassue. Enementapau aBToMaTu
namet (tpurepu). CtpykrypHu aBromartd. CHHTE3 Ha CTPYKTypHM aBTomMaTH. CHHTE3 Ha
MUKpPOMNPOTpaMHM aBTOMAaTH C alapaTHO 3aKperneHa Jioruka. DYHKIMOHAIHU JIOTMYECKU
BB3JIH C TAMET - OpOsiun U perucTpu. [94+96]



Tema 5. Marematuuecko mnporpamupane. O6ma ¢GopMyIMpoBKa Ha ONTHMH3AIMOHHATA
3aja4a OT JIMHEWHOTO nporpamupane. TpaHcnopTHa 3anada. OnTUMHU3aLUs Ha TPAHCIIOPTHU
pasxomu. [Ipumepu. Metonu 3a HaMupaHe Ha HaYalHM PELICHUS U TSIXHOTO MOAOOpSBaHE.
[71+75]

Tema 6. Cumiekc meroi. 3anadd 3a ONTUMH3ALMS HAa MaTepuaiHu 3amacu. [Ipumepw.
KanonnueHn Bua. ANropurMmu 3a pellaBaHe Ha 3a7add C MOMOILITA HAa CHUMIUIEKC METOJa.
[71+75]

Tema 7: Arentu u oxoseH cBsAT. BunoBe. ®dyHkumu. VHTENUreHTHH areHTU. ATeHTH
M3MOI3BalIM TabauIa Ha ChOTBETCTBUATA. PallioHaneH areHT M3moJi3Ball MoIes Ha OKOJTHUS
CBAT. ArEHTM W3NBJHABAILM 33JaJ€H LeJl. ATeHTH ONTHMHU3MpAIIM 3aJaJeHU LEJIEBU
GYyHKIMM M areHTH ONTUMHU3Mpany cyOekTHBHHM 3aaaHus. CamooOyuaBaliu ce€ areHTH.
[76+78]

Tema 8: Meroau 3a MammHHO 00y4YeHUE. [ eHepaTUBHU M TUCKPUMHUHATUBHU CTaTHUCTUYECKH
Metonu. BepositHoctHa HeBpoHHa Mpexa (PNN), Cmecu or 'aycoBu dyskmun (GMM).
Knacudukamus ¢ onopau Bekropu (SVM). [76+78]

Tema 9. Omnepatopu 3a ympasinenue B ezuka C/CH++. Jlormyecku wu3pasu, onepanud U
orepaiuu 3a cpaBHenue. Oneparopu 3a ympasieHue Ha npexona. Onepatopu if u onepatop
switch. BugoBe mwmxmu. Omneparopu 3a 1mukba for, while, do..while. Omneparopu 3a
MPUHYJUTEIIHO HAIyCKaHe Ha [UKBJIL. [79+82]

Tema 10. [lonsarue 3a ¢yHkums. ['7m06amHM W JIOKaJHM NPOMEHJIMBH. Buaumoct Ha
npoMeHiIuBUTe. BujaoBe mpenaBaHe Ha mMapaMeTpd M BpblllaHe Ha pe3yiaTratd. MacuBu.
HucnoBu mMacuBu. Havanna nannmanusanus. MHaekcHa aputMeTuka. MHOrOMEpHU MACHUBH.
JlocToitHCTBa M HEOCTATHIIU HA CTPYKTYPHUPAHUTE TTporpamu. [79-+82]

Tema 11. ATropUTMHYHHM CTPATETMH U METOJU B NPOTrpaMHUpaHETO. Pekypcus: MEXaHU3bM,
PEKYpCUBHHM (YHKLUH, TapaMeTpH, peKypcus U utepanuu. CTPYKTypHO NpOTpaMHUpaHE.
Crparerun '"pazgensii u Branei", ‘“gactaure 1nenwm’, backtracking, ,kiIoHOBeTe W
rpanunute”. M3nonsBane Ha eBpuctuku. Greedy amropurmu. Etanm Ha paszpaborBanHe Ha
anropuT™MH U iporpamu. [55+70]

Tema 12. Crpykrypu oT naHHM. JIMHEHHM TMHAMUYHU CTPYKTYpU — CTEK, OMAIlKa, JEK,
COUCBLIM — EOUHUYHO U JBOMHO CBBP3aHU, KPHroBU CHUCHUM. JledmHUIIMN, OCHOBHU
OTepaluy, aNrOpUTMH 3a pabota ¢ TsaX. HenmuHeiHN TUHAMUYHU CTPYKTYPU — JIBPBOBUIHU
CTPYKTYypH, MaTeMaTHYeCKd CBOMCTBA, OCHOBHHU OIEpalud, BUIOBE: IBOMYHU IbpPBETA,
noapeaeHu nasouuHu awbpsera (BST), AVL-nbpBera, B-abpBera. MpexoBu CTpyKTypu
nepuHUIMK 1 akcuoMud. OCHOBHH orepainu. MeToau 3a npejacTaBsHe Ha rpad B maMmerra.
Anroputmu 3a obxoxnane (BSF um DSF). Tepcene Ha mpTHmia B rpad - anropuTMu Ha
DIJKSTRA, FLOYD, FORD-BELLMAN. [55+70]

Tema 13. O6exTn 1 k1acoBe. UneH npoMeHInBY U GYHKUIUU. KOHCTPYKTOpH U A€CTPYKTOPH.
OyHKIMM 32 JOCTBII JO0 WieH npoMeHnuBuTe. [IpouM3BogHOCT U HaclesBaHe.
[Tomumopduzbm. Buprtyannu wineH ¢yHkuud. AOCTpakKTHH W KOHKPETHH KJIacoBe.
[Ipenedunupane nHa ¢ynknuu. I[Ipenedmnupane Ha omnepatopu. Illabmonu. Cratnynu
yieHoBe. M3kimrouenus. [163+183]

Tema 14. buOmmoreka STL. CpeIIHOCT M OCHOBHH €JIEMEHTH. llociemoBaTenHu H
acouMaTuBHU KOHTelHepu. DyHKIMOHAIHK KiacoBe. Mtepatopu Ha koHTelHepu. Bunose,
chiHOCT M Kiacubukamus. OO0OIIEHH anropuTMU-KIacUPUKAUA W TPUHIUMIN  HA
ch3naBane, ocHoBaHu Ha STL. [163+183]

Tema 15. TumoBe maHHM B e3uka Java-mpocth W pedepeHTHH. MacuBH, KIacoBe H
uHTepdeiicu. 3arpaxaaiiy KIacoBe Ha MPOCTUTE THIOBE. BuaoBe uieHOBE Ha KIlacOBETE.
Hacnenssane. bazoB knac Object. IIpenexnaparus Ha metoaute Ha Object. [Tomumopduzbm.



[TakeTn - cb3gaBaHe W mon3BaHe. AOCTpakTHM KiacoBe W uHTepdeiicu. M3kmodeHus-
cTaHnapTHu u codctBeHu. [184+200]

Tema 16. KimacoBe 3a cwhxpansBaHe Ha o00ekTu. Kojekmuu, UTEpaTopu U aIrOpUTMHU.
[TapameTpusupann TunoBe u Kosiekuumu. OpraHu3alMoOHHA iHepapxus Ha HHTepdeiicute,
abCcTpakTHUTE KJacoBe W KOHTeilHepHuTe KiacoBe. Bumose xosiekunu. OCHOBHHM MPUHIUIIHN
npu opraHuzanusaTa Ha ganHute. OOpaboTBam WH(pOpMAIMATa METOIU U AITOPUTMHU.
[184+200]

Tema 17. HmxeHepuHr Ha WH3UCKBaHMATa KbM coryepa (Software Requirements
Engineering): MscTO B JKM3HEHHS LHUKBJI Ha codTyepa, BHIAOBE H3UCKBAHHS, CBOWMCTBA,
mpo0JieMHd W MOAXOAU NP M3BIMYAaHE Ha M3uckBaHusATa; Crneuudukanus Ha coryepHUTE
m3uckBanus (Software requirement specification (SRS)), crammaptu u cpencta 3a
cneruduimpane. [1+-14]

Tema 18. UML 2.0 - tunose nuarpamu. Use Case MoJieTipaHe: BPb3KHA MEXIY CIIy4auTe Ha
W3MOI3BaHE W BPB3KU MEXKIY akThOpuTe. TEKCTOBO OMHMCAaHWE HAa Ciydas Ha ynorpeoda,
dbopmat u BumoBe cuieHapuu. Jlmarpamum Ha AxTuBHOCT (Activity diagrams) B UML:
eJIEMEHTH Ha JAuarpamuTe Ha aktuBHOcT. Kmac aumarpamum (class diagrams) B UML;
OtHomeHus Mexy kinacoBere. atepdericu u rpadpuyuno nzobpasssane B UML. {uarpamu
Ha cbTpyaaundectBo B UML (UML collaboration diagrams) wu nguarpamMd Ha
nocienoBarenHoct B UML (UML sequence diagrams) — OCHOBHHU €JIEMEHTH U
npeaHa3zHaueHue. [1+14]

Tema 19. XXu3HeH Kb HA MporpaMHOTO ocurypsiBane. Monenu Ha XKL, knacuduxarnus u
OCHOBHM TmpejacTaBuTend. CHBpPEeMEHHM TEXHOJIOTMU 3a pa3paboTBaHe Ha codTyep: 3a
,YCKOpeHo paspabotBane”, ,Pa3paborBane c wmynTurmiupane”, ,,PazpaborBaHe Ha
HagexaeH copryep”. [15+21]

Tema 20. HactpoiiBane u TectBane Ha [10. AkcuoMu M METOIM 3a TeCTBaHE Ha codTyep.
[15+21]

Tema 21. Ympasienue u pazpadborka Ha Agile npoektu. [Ipunnunu Ha Agile manudecra.
KitouoBu npaktuku npu ynpasineHue Ha Kanban mpoekTu. Scrum mpoekTu: Scrum master,
Product Owner, Sprint m apyrda OCHOBHU xapakTepucTuku. CHUpaioBHICH MOJEI.
[Tnanupane Ha codryepeH npoekt. V3non3Bane Ha MUHUMAJICH MIPOEKTEH IIaH. M3mnon3Bane
Ha TOTOBM 00pasly 3a ymnpaBieHue Ha mpoekTtu. CpeacTBa 3a IIaHHpaHe Ha copTyepHUs
npoekT. Rolling wave mnanupane. Ilpoexktupane Ha WBS (Work Breakdown Structure)
cTpyktypa. PazButne Ha rpaduka Ha coTyepHUs MpoOeKT: MeTo] Ha KputuuHusa T, PERT
Meroa, nuarpamu Ha Gantt. [§7+93]

Tema 22. Cuctemu 3a yrpaBieHHE HAa TIPOCKTH W IUIaHWpaHe Ha pecypcu. Harvest, Trello,
Asana, MS Project, JIRA , Enterprise Resource Planning Systems — (ERPS, Cucrema 3a
IUTaHUpaHEe Ha pecypcuTe). YMpasieHue Ha pucka. [lnanupane Ha ympaBieHHETO Ha pUCKA.
WNnentudukanus Ha pucka. KadecTBeH ananu3 Ha pucka. KonnyecTBeH aHann3 Ha pUCKA.
[Inanupane Ha oTroBopa KbM pucka. Ciie/leHe 1 KOHTpOJIMpaHe Ha pucka. [87+93]

Tema 23. MuoxectBa. OCHOBHM MOHATHS M oO3HaueHus. Onepanu HaJl MHOXECTBa.
CBoiicTBa Ha omnepanuuTe HaJa MHOXecTBa. CUMBOJIHM HU30BE. MHOXECTBAa OT CHUMBOJIHU
Hu3oBe. Omnepanu ChC CHUMBOJIHM HHU30BE U OINEPalMU HAJ, MHOXKECTBAa OT HHU3O0BE.
Perynspau MmHokecTBa U u3paszu. 3uncienus ¢ perynsapHu uzpasu. @opmaiHu rpaMaTHKU U
ezunid. OcHoBHM TIoHsATHSA. [{edmHupane Ha dhopManHa rpamaTrka. [lopaxmaane Ha e3uKk upe3
dbopmanna rpamatuka. Knacudukamus Ha QopMamHUTE TpaMaTHKHA MO XOMCKH. Bumose
poAyKUuH BbB (popmainHa rpamatika. bakyc-Hayp ¢popma. Cuntaktiuunu rpadu. [Ipumepu
3a Mpe/CTaBsgHE Ha €3WKOBU KOHCTpyKuuu 4pe3 bakyc-Hayp dbopma u cunTaktuunu rpadu.
[41+45]

Tema 24. [lpencraBsHe Ha dopMaHU €3UIM 4Ype3 KpaeH aBToMar. CHOTBETCTBHUE MEXKITY
dbopManHN TpaMaTHKA W KpallHW aBTOMAaTH. AHalW3 M CHHTE3 Ha KpacH aBTOMAaT 3a



pasno3HaBaHe Ha (GopmanHu e3uru. Mpexu Ha [letpu. OCHOBHM TOHSATHS M O3HAYCHUS.
O6o3nauenn Mapkupanu Mpexu Ha Ilerpu. PasmosHaBane Ha GOpMaTHH €3UIU upe3
o0o3HayeHa MapkupaHa Mpexka Ha [lerpu. CboTBeTCTBHE MEXIy (DOopMallHU TpaMaTHKU U
Mmpexu Ha [lerpu. AHanu3 u cuHTe3 Ha 0003HaUeHa MapkupaHa Mpexa Ha [letpu. [41+45]
Tema 25. E3uxoB npouecop. Komnunatopu u uatepnperaropu. OcCHOBHU MOHATHS. OCHOBHU
¢da3u Ha Tporieca Ha TPaHCIUPAHE U BPb3Ka Mex Iy TsaX. DopMaiiHO onpeie]IiCHHe Ha €3UIIUTE
3a mporpamupane. ['pamatuku. Knacudukamums Ha (opmanHuTe TpaMaTHKH 1O XOMCKH.
Perynsipuu u3pasu u kpaitHu aBTomaru. JIekcuyecku aHanu3. AJITOPUTBM Ha JIEKCHUUYECKUS
ananu3. CumBonmHM Tabmuuu. ThpceHe B cuMmBoiHA Tabnuia. CHHTAKTHYECH aHAIU3 TI0
MeTojna ,,0Trope-Hanony®. PexkypcuBHo cmyckane. LL(1) rpamaTuku — W3MCKBaHUS.
OtcTpansBane Ha JsiBata pekypcus. [IpeoOpasyBane bakyc-Hayp dopma -> cuHTakTHYeH
rpad -> mporpama 3a CHHTAKTHYEH aHaimu3. TaOMMYHO yIpaBisieM CHUHTAKTUYEH aHallUu3 110
Meroaa ,,0Trope-Hagony . [IpeaumcTBa 1 HEAOCTATHLIM HA CUHTAKTHUYHHUS aHAJIN3, OCHOBaH
Ha LL(1) rpamartukute. [46+54]

Tema 26. CUHTAaKTUYEH aHAIU3 MO METOJA ,,0THoay-Harope“. LR rpamatuku. CeMaHTH4YeH
aHanu3. Opranusanus Ha Tabmunute. [IpeacraBsHe Ha OJOKOBaTa CTPYKTypa Ha €3WKa IO
BpeMe Ha aHanu3. OpraHuszanus Ha IaMeTTa IO BpeME Ha H3IBJIHEHHE HA Iporpamara.
OtaensiHe Ha mMaMeT 3a MPOCTU TUIIOBE JaHHU M MacuBU. ['eHepupaHe Ha KkoA. 3ajgaud U
u3uckBanus. ['eHepupane Ha KoJ 3a oOpaTeH MOJICKH 3anmuc. ['eHepupane Ha KOJ| 3a TETPau.
'enepupane Ha TeTpaau 3a OCHOBHHU MPOTPAMHH CTPYKTypH, omeparop if, omeparopu 3a
uukbia. [Tpumepu. [46+54]

Tema 27. IlpencraBsne Ha naHHuTe B IM@posure mnpouecopu. @opmu u Qopmatu 3a
MPEACTaBIHE HA YHCIOBUTE JaHHU. MallMHHM KOJOBE€ Ha uwMciara. Jluama3oHu Ha
npencraBuMuTe yrciaa. OCHOBHU MPUHIUIY U TbPBUYHA OpraHu3alis Ha GyHKIIMOHUPAHETO
Ha nudpoBus mnpouecop. Meronu 3a agpecupaHe Ha KOMaHAWTE U Ha onepanaute. Etanu Ha
W3MIBITHEHUE HA MallMHHATa KoMaHaa. CrucrteMa 3a MpeKbCBaHe - OOIIM TOJIOKEHUS, BUIOBE
MPEeKbCBAaHUS U YCIOBHUS 3a oOcimykBaHe. BxonHo-usxonna cucrema. OpraHuzanus Ha
BXOJHO-M3XOAHUSL 0O0MeH. 3amomusamm ycrpoiictBa (3Y). Jlormuecka cTpyKTypa Ha
anpecupyemu 3Y. Jlornuecka cTpykrypa Ha 3Y € mOCI€I0BaTENEH U C ACOLMATUBEH JTOCTBII.
Mepapxuuna CTpyKTypa Ha KOMIIOTHPHATA 3allOMHSAIIA CUCTeMa. [97+99]

Tema 28. ApXHUTEKTypHH OCOOCHOCTH Ha CHBPEMEHHHTE KOMITIOTPH. [IpOM3BOAMTENHOCT.
Edextusnoct. CISC / RISC. Cynepckanapuu nentpainau npouecopu (LIT). MuoxecTBo
¢ynuknonanuu ycerpoicta. LI ¢ VLIW. Takconomust Ha @nuH. 3akoH Ha Ampaan. Cymep-
kommioTpu. SMP / MPP / NUMA. Mpexu. Kinbcrepu. MHOTOSApEHOCT / MHOTOHUIIIKOBOCT.
Bekropan, matpuunu u rpapuunu mnporecopu. SIMD-komanmu na III1. Konseiiep 3a
KOMaHIU. MeXIyKOMaHIHM 3aBUCUMOCTH U TMPEXOJM M HAUYMHU 32 HaMalsBaHe Ha
BIIMSIHUETO MM. BepTuKalHa M XOpH30HTAIHA OpraHu3alus Ha naMmerra. PasmonokeHune Ha
JaHHHUTE W Tojapenda Ha OaifoBere B mamertrta. IIporpameH Mojen, METOIU Ha aapecanus,
npexoju, npeHoc u 6utosu nosera B [A-32, ARM, POWER[PC], SPARC, MIPS u RISC-V.
[100+103]

Tema 29. Pa3Burvie Ha MHUKPOEJIEKTPOHHUTE TEXHOJOruu 3a mpousBojactBo Ha CI'UC.
Hctopus na 32-6utoBute mMukponpouecopu (MII) x86 u ,,ARM®. IlonsTie 3a nporpamex
Mozen. Pexumu. Peructpu 3a obmia ynmorpeba. Crenmanusupanu peructpu. diaroBe Ha
peructbpa 3a xona Ha ycnosuetro (PKY). Ocobenoctu. O630p Ha mporpamHusi MOJEN Ha
apyru MIIL. I'pynu mammaan koManau. dopMar Ha KomaHauTe. MeToau 3a aapecars.
OproroHanmHocT Ha cucremara komaau. OcHoBHHM (yHKIMOHANHU OnokoBe B MIL.
Bbrpemnn mmuu. PaGora Ha koHBeiiepa. CurHanu Ha IIWHUTE 3a aApeCcH W JaHHHU.
VYopasnsBamu curHanud. OpraHusanus Ha oOMeHa Ha JaHHM. BumoBe [HKIIH.
Bpemenuarpamu. [104+113]



Tema 30. Konseiiepn 3a yMHOKEHHUE M HATpyIBaHE, JEJIE€HE U KOPEHYBaHE U 3apeKIaHe U
ChXpaHEHHE B YCTPOHCTBOTO 3a riaBarma 3aneras (YII3). Pexxumu na YII3. O6pabotka Ha
Kbcu BekTOpH. PeructpoB daiin. IIporpamen monen m komanam Ha YII3. UskmrodeHus.
[IpexbcBanust — BHIOBE M Bpb3Kka ¢ pexxumure Ha MIL. Tabnuma Ha BekropuTe Ha
M3KIIIOYEHUATa M MpekbcBaHuATa. HavanHo ycraHoBsiBane Ha MII. @yHkiuu Ha
ycTpoiicTBoTo 3a ynpasienue Ha mnamerra (YVYII). Peructpum na VVII. Tpancnauus Ha
aapecure. Jleckpuntopu. Kemmpane u Oydepupane. OO6paborka Ha rpemkutre B Y YII
Bydep 3a 3anuc. Pazsutue Ha MII no 64-6uroBa apxurekTypa. MHOTOSIIPEHOCT. Y CIIOBHH
npexogu u mpeHoc B MII 6e3 PKVY (,,Alpha*, MIPS). MII c ,peructpoB mpo3opeir*
(SPARC). [104+113]

Tema 31. IIpouecu. Ilpencrapsne na npouec B OC. I'pad Ha CHCTOSITHUETO HA MPOIECHUTE.
CrpykTypu naHHM 3a ynpaBiaeHue Ha mnpouecute. Konreker Ha mponec. [IpeBkimrouBane
KOHTEKCTa Ha mporecute. OCHOBHM omnepauud BbpXy mponecu. Jlucneuep. Humikwm.
Peanuszanus wa wumku (user-level u kernel-level). Monenn Ha MHOTOHUIIIKOBH MPOTPAMH.
Hoctenn o obmm pecypcu. Kputnuna cekums. M3uckBaHWS KbM KPUTHYHA CEKITHAL
Cunxponuszanusi 4pe3 3axmouBanus (mutex locks, xapmyepuu uHcTpykuuu). Cemadopu.
OcHoBHU oriepaiuu Bbpxy cemadopu. Pemenne Ha 3amayata ,,[IponsBoaurten-Koncymarop™.
Monutopu. I'pad Ha cbcrosiHMATa Ha mpoluecuTe B MOHHUTOpa. [InaHupane Ha mporecure.
Bunose mnnanupanus. IlnaHupoBUMK Ha TmpolecuTe. AJNTOPUTMHU 32 IUIAHMpaHE Ha
npouecure. [114+120]

Tema 32. VYmpasieHue Ha omneparuBHaTa mameT. Jlormyeckn W (U3HYECKH aJpECH.
Henpexbcnara opranuszamus Ha OIL. [[snoBe ¢ ¢pukcupan u [uHaMu4eH pasMep. BrHIIHA 1
BbTpemHa (parmentanusa. Ctpannyda opranuzarus Ha OIl. CermeHTHa opraHm3anus Ha
OIl. CermenTtHo-cTpannyHa opranuzauuss Ha OIIl. Bupryanna namer. IIpexBbpisiHe Ha
mporecu (swapping). OTka3 3a crpanuna. 3amsHa Ha crpaHunu. PaiiaoBa cucTema.
ATpubyTtu Ha ¢aitn. Onepanuu BbpXy ¢aitnose. CTpykrypa Ha (aiin. MeToamn Ha TOCTBII 10
(aiinoBe (rmocnemoBareNieH, AUPEKTeH, nHaekceH). Ctpykrypa Ha auck. OpraHuzainus Ha
JTUPEKTOPUH — C €IMHUYHO HUBO, C JIBE HHUBA, IbPBOBUIHA, alukindeH rpad. MiMeHa BBB
¢aiinmoBata cucrema. Kontpon Ha moctenm a0 daitioBe B Linux m Windows. 3aemane Ha
JMCKOBOTO IIPOCTPAHCTBO — HEMPEKBCHATO, CBBP3aHO, MHJIEKCHO, UHAEKC Ha HAKOJKO HUBA..
VYrpasneHnue Ha CBOOOHOTO MPOCTPAHCTBO Ha Aucka. [114+120]

Tema 33. IlporpamMHO ch3JaBaHe M YHHUIIOXKaBaHE Ha mpolecu. M3Bauuane Ha craryc
CTOMHOCT Ha 3aBbpIIBaHE Ha mpouec. [IpomsiHa Ha mporpamara Ha Mmpolec. 3ajJaBaHe Ha
apryMeHTH M TPOMEHJIMBM Ha cpejaTa 3a HoBara mporpama Ha mpoiec. CUrHamu KbM
npouecu. 3aJaBaHe Ha JUCHO3ULMSA 3a curHail. [IpuxBaiiane Ha curHaiu. 3aBbpIIBaHE Ha
Mpoliec: HOPMAJHO WM TOpaau HempuxpaHaT curHaj. CUrHaiHM MHOXecTBa. Macka 3a
CUTHaJIM KbM Tporiec. [121+124]

Tema 34. MexaynponecHa KOMyHHMKanuss M CHHXpoHu3auus. lVMeHyBaHM KaHauu.
HeumenyBanu xanamu. JlyOnmmpane Ha (aitmoBu geckpunrtopu. IIpeHacouBane Ha
CTaHJApTeH BXOJ M M3XO0J OT M KbM HEHMEHYBaH KaHal. System V MexaHu3MHu 3a
MEXIynporiecHa KomyHHKamusi. Omamku 3a cbhoOmenus. O6ma mnamer. Cemadopwu.
[121+124]

Tema 35. PaBHOMEpHO M HEPAaBHOMEPHO KOJIUpaHE Ha HM3TOYHHUIIMTE Ha HWHOpMAITHS.
Komnpecuss na undpopmanusara. Komose nHa Illenon-®ano u Xapmpa. [llymoycroiunso
KOJMpaHe - KOJAOBE 3a OTKPUBAHE M KOpEKIMs Ha rpemku. CxemH 3a amapaTHa peanu3arus
Ha koxaep/nexoxaep 3a CRC komose. Ilpumepn 3a mpuiiokeHHEe B KOMIIOTBPHHUTE MPEXKH.
[151+162]

Tema 36. Anpecupane B koMmmoTbpHUTE Mpexu. [Pv4 anpecu. Knacoe mpexu. IPvo
anpecu. [Iporokon ARP. Cermentupane Ha mpexarta. Ch3aBaHe Ha nmoaMpexu. YactHu u
nyOnuunan afpecu. Cnenuaniau aapecu. Aapecupane ¢ GUKCHpaHa W MPOMEHINBA JThDKAHA



Ha wMackute (VLSM). AnroputvMm 3a wmapmpytuzamus. CTaTudHO W JTUHAMHYHO
MapuipyTusupane. JIupekTHa U UHIUpPEKTHA MapuipyTtusanus. [IpoTokonu cbe cieneHe Ha
ChCTOSIHUETO Ha Bpb3kaTta W Bektop Ha pascrosHuero (OSPF m RIP). NAT u PAT
TexHosoruu. [151+162]

Tema 37. Jlornuecka HacTpoiika Ha KOMIIIOThpPHAa Mpexa. [IUpeKTOpHilHU YCIIyTH.
Konuenmus Ha axkTuBHa JupekTopus. TexHonoruu 3a ABTeHTHKauus, Otopuzauus u
OtuetHoct. KOHTpOJI HA OCTBII 10 PECYpPCH M YCIYyrd. YINpaBJICHUE HA UJICHTUYHOCTH U
noctenu. IIpaBa, paspemienus u rpynosu noautuku B MS AD. CnoaensHe Ha nanHu.SMB
npoTokoau. [151+162]

Tema 38. Mpexosa curypaoct. Bunose araku kbM OC 1 KOMyHUKAIIMOHHUS cilod. CucteMu
3a OTKpHUBaHE U MPEAOTBPATABAHE HA MPOHUKBaHMS. 3alIUTHU cTeHH. CHUCTEMH U CpeJCTBa 3a
yIpaBJIeHUE Ha KOHTPOJIA Ha IOCTHI U Tpaduka B Mpexara. [151+162]

Tema 39. MpexxoBu onepariioHHu cuctemu. Ponmn n ¢pyHkunonaaHoctn. Cucrema 3a UMEHa
Ha obOmactu (DNS). Bupose 3ammcu. Kondurypupane nHa 30HH. BumoBe chpBBpH.
ABTOHOMHHU cuUCTeMH. MapupyTuzupane Mexay aBToHOMHHM cuctemMu. BGP. Cucremu 3a
enekTponHa noua. [Iporokonu POP3, IMAP u SMTP. [151+162]

Tema 40. Buptyanuu yactau mpexu (VPN). Konnenmus u apxurekrypa. [Iporokonu PPTP,
L2TP, IPsec. SSL VPN. Otpaneuen nocTbll 110 pecypcu u yciuyrd. Konuenumu u
apxutektypu. [Iporokon SSH. Apxutekrypa Ha Remote Desktop Services. [Ipotokon RDP.
banancupane Ha Tpaduka W HaToBapBaHETO Ha yciayrute. KoHIENIMS ¥ apXUTEKTYpH.
[151+162]

Tema 41. ba3u ot nannu. Hua Ha aGcTpakius B 6a3ure oT JaHHUA. ApXuTekTypu. KineHt-
CopBbp Apxurekrypa. KoHIenTyaaHu cxXxeMd W MOJAENM JaHHU. Mojen Ha JaHHHTE
,ChiHocTu-BpBh3kKu” (E-R). Etamm na mnpoextupane wa BJI. Oracle Data Modeler.
Penanmonen mopen pannu. Tabmumm. KirodoBe. OtHomenusi. Hopmamau dopmu u
HopManu3auus. OrpanudeHus. ®Puznueckn Moxaen Ha pganHute. Muaexcu. Cucremu 3a
yrpasieHue Ha 6a3u ot nanuu. Aqmuauctpupane. CYPB/I Oracle. [125+139]

Tema 42. SQL. DDL. Cw3naBane Ha tabmunu (Create table). IIpomsiHa Ha ChIeCTBYBaIIH
tabuiu (Alter table) - noOaBsiHe Ha KOJIOHA, peJaKTHpaHEe HA KOJIOHA, U3TPUBAHE Ha KOJIOHA,
nobassine Ha Foreign Keys. M3tpuBane nHa Tabmuna (Drop table). DML. BbBexxnane nHa
nanan — INSERT. U3tpuBane na nanan — DELETE. Pepgaktupane na nanaun — UPDATE.
W3muuane Ha mannu (3asBku) — SELECT. Ceenunenust (Joins) - Bugose. EmHopemoBu
¢byukuuu. 'pynupane u noapenda Ha naHHUTE ArperaTHH (QyHKIMU. BroskeHu 3asBKU.
Perynapuu uzpasu. DCL. Ilorpebutenu, obextn u ponu. TCL. Tpanzakuuu. Onepatopu
COMMIT um ROLLBACK. IlocnemoBarenHoctu — SEQUENCE. Wsrnmemm — VIEW.
[125+139]

Tema 43. [Iporpamupane 3a bJ[. PL/SQL. Tunose nanau. CTpyKkTypHu. Y CIOBHU ONEPATOPH
— onepartop IF, omeparop CASE. Iluxnnuyau omeparopu - Loop, While, For. Moxynu.
M3kmtouenust. @yuknuu. [Ipoueaypu. Ilaketu. Kypcopu — BuUIOBE KypcopH. Omepanuu ¢
Kypcopu. Tpurepu - BUOBE TpUrepu, onepamuu ¢ tpurep. [125+139]

Tema 44. Cuctemu c 6a3u ot manau. OLAP, Data Mining, Data Warehousing, Big Data,
XML-DB, NoSQL, NewSQL, OODB, ORM, Cloud DB, Distributed DB, Blockchain, CRM,
ERP. [125+139]

Tema 45. Crpykrypa Ha HTML nokyment. PaboTa c niBetoBe, cTuiioBe, ¢popmMaTupane Ha
TEKCT, n300pakeHus u xunepBpb3ku B HTML. Ch3naBane Ha criuchbiy 1 Tabnuiu B HTML.
Wznomseane Ha ¢opmu/popmynsspy B HTML. Atpulytu Ha dopmyssipa U elIeMEHTUTE Ha
dbopmysipa. [140+142]

Tema 46. Cxkpunros e3uk JavaScript, no6assHe Ha kog B HTML nokymeHT.



Co3naBane Ha cruchiid u Tabmumu ¢ JavaScript B8 HTML nmoxkymenrt. Bamupanus Ha
dbopmynsipu ¢ JavaScript. Brpanenu obektu B JavaScript. O6extu Math, Date, Array, String.
CgoiictBa, meTou. CkpuntoBu cbOuTHs. [140+142]

Tema 47. [IByMepHU M300paXeHUsI — aITOPUTMHU 3a MOJy4yaBaHe Ha rpaUyHU NPUMHUTHBH,
IByMepHaTa U 6u3Hec rpaduka, MHTEPIIOJIALMOHHHU KPUBH B KOMITIOThPHATa rpadrka, KpUBU
Ha Jlarpamx u be3ue, rpaguunHn mpeoOpasyBaHusS M JABWKEHHE Ha TpapuyHH OOEKTH.
[143+147]

Tema 48. M300pa3siBane Ha TpUMEpPHU OOEKTH — 3a/aBaHE HAa TPUMEPHU MOBBPXHOCTH,
BUJIOBE TMPOEKIMHU, AJITOPUTMHU 3a IpeMaxBaHE HA CKPUTH JIMHUM W TEHEpUpaHe Ha
peanucTuyHu n3oopakenus. [143+147]

Tema 49 Knacudukanmus Ha BuUgoBeTe MOTpeOUTeNckn WHTEepdeiicu, cropen: cpeaara, B
KOSITO WIE C€ M3I0JI3BAT; MOTPEOUTENNTE, 32 KOUTO ca MpeaHa3HauyeHH. MoJieny Ha JAuajior
(interaction models). Moxen nma Donald Norman. Moxen na Abowd u Beale. OcHoBHH
CTUJIOBE IpH MPOEKTUpaHe Ha moTpedurencku uHrepdeiic. KomanaeHn wuHTeprperaTop.
MeHroTa, BEIIPOC/OTTOBOP, NUAJIOT ChC 3asBKH, €3UIM 3a ONMCcaHue Ha uHTEepdeiicu, hopmu,
WIMP, 3-D unrepdeiicu, Metro untepdeiicu. Touch screen unrepdeticu. [83+86]

Tema 50. [Ipoextupane Ha uHTepdeiicu 3a Web. AHanu3 Ha ChIbPKAHUETO. APXUTEKTYpa U
nauramus. [Iporpamuu cpeactsa. [Ipoexktupane Ha uHTEepdelcu 3a MOOMIHU PHITIOKEHHS.
OcHoBHU TUTIOBE ekpaHu. CrierudUIHN XapaKTePUCTUKN HAa MOOWITHUS Tu3aiiH. [§3+86]
Tema 51. Java ye6 npusnoxenus. CTpyKTypa, TEXHOJOTHUH, KOHBEHIIMM U MHTErpanus. Java
Web konreitaep (Apache Tomcat) - mpunIMn Ha padoTa [206+210].

Tema 52. Java Web Texnonoruu. Java Servlet rexnonorusi. Konnenuus. JXu3zHeH 1UKBI Ha
chpBieT. Servlet context. O6paboTka Ha KIMEHTCKU 3asBKu.Opranu3anus Ha cecuu. PaboTa ¢
ouckButku. HTTPSession o6ekt. Servlet ¢unrpu. Java Server Pages texHomorus.
Konnenmus. Xuznen nuxssa Ha JSP. JSTL. AcMHXpOHHM KOHUENIMM 3a ,,KIUEHT-ChPBBP*
komyHuKauu — AJAX [206+210].

Tema 53. OcHoBHu enementu Ha PHP — cuHTakcuc Ha e3uka, KOHCTAHTH, NMPOMEHIIMBH,
u3pasu, OrepaTopH, yNpaBisBallld CTPYKTYpH, ACKJIapUpaHe M M3MOJ3BaHEe Ha (PYHKIHMHU U
macuBu B PHP. Mexanu3bMm Ha nmomyuyaBaHe Ha panHute o HTML ¢opmu u ob6paboTkaTa
uM ¢ nomomra Ha PHP. Peamuzamus na OOII B8 PHP: ocobeHoctn Ha nekiapupaHeTo u
HacJyesBaHeTo Ha kiacoe B PHP, aGctpakTHu Metonu u uatepdeiicu. [22+40]

Tema 54. PHP u MySQL. Cw3maBane Ha Bpb3Ka CbC CcbpBbpa 3a MySql B/
Bzaumopneiicteue PHP u MySQL, upe3 php mysqli.dll: ¢ynknum 3a ycranoBsiBane u
3aTBapsiHe Ha cheauHeHue (Ha Bpwb3ka) ¢ MySQL cwvpBvp 3a BJl; cw3maBane, u300p,
u3TpuBaHe Ha b/[; momyuaBaHe Ha CMHMCHK Ha TMOJIeTaTa Ha TAaOMUIATa W BH3YaITU3UPAHETO
uM; apxuBupane Ha b]l, uanbinenue Ha Tpan3akiuu kbM MySQL BJ1. [22+40]

Tema 55. Co3naBane na WIN32-npunoxkeHue - MporpaMHa CTPYKTypa M IIpolLeC Ha
oOpaboTkaTta Ha choOmeHusaTa. Pabora ¢ MeHIOTa, OUAJOTOBH KyTHH, U JHAIOTOBH
KoHTponu. Pabora c taiimepu, rpaguueH KoHTEKCT Ha ycrpoicTtBara (GDI), u3npamane Ha
croOmeHus u daitnose. [148+150]

Tema 56. Cw3znaBane Ha MFC mnpuiokeHne — mporpamHa CTpykKTypa W oOpaOoTka Ha
ChOOIIEHUATA KBM IMPO3OPHUTE U TeXHHUTE eyneMeHTH. Ch3gaBaHe W M3MOJ3BaHE Ha
nuHamuaau 6ubmrorexku (DLL) B cpeqa WINDOWS. [148+150]

Tema 57. Android onepannonna cucrema. Opra"uzanusi CTpyKTypa U IPHHIIMI Ha padoTa.
Bupryanna mammna B Android. [IpuHumn Ha xoMmuiMpaHe, MHCTaluMpaHe u pabora Ha
npunoxenuara [211+216].

Tema 58. Ilporpamuu xkommoHeHTH B Android. OpraHusanuss Ha NOTPEOUTENCKUS
uHTepdeiic. AKTUBUTH, KU3HEH MUKBI Ha akTuBUTH. @parmenTtu. RecyclerView. Hapuramms



Mexay aktuBuTH. WHTenTu. Ilpomecn m HuUImKW. ACHMHXpOHHa pabota W oOpaboTka Ha
uHpopmanus BbB PoHOB pexxuM. Ananepu B Android [211+216].
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