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Тема 1: Векторно смятане и аналитична геометрия: Линейни  операции с вектори. 
Линейно зависими и линейно независими вектори. Метрични операции с вектори – 
скаларно произведение на два вектора, векторно произведение на два вектора и 
смесено произведение на три вектора – определение, свойства, приложение. Уравнения 
на права, елипса, хипербола, парабола и окръжност в равнината. Уравнения на равнина 
и права в пространството. Ротация и транслация на декартова координатна система в 
равнината и в пространството. Аналитично представяне на преобразуванията: 
симетрия спрямо точка, симетрия спрямо права, успоредна на една от координатните 
оси, ротация, транслация и хомотетия. [201÷205] 
Тема 2: Комбинаторика, вероятности и математическа статистика. Комбинаторни 
съединения с и без повторение – комбинации, вариации и пермутации. Умножение на 
пермутации, обратна пермутация, представяне на пермутация като произведение на 
независими цикли (симетрична група). Вероятност на сума и произведение на 
случайни събития.Формула за пълната вероятност и формула на Бейс. Дискретни 
случайни величини – функции на разпределение, хистограма, числови характеристики. 
Основни закони за разпределение: Биномен закон, разпределение на Поасон, Нормален 
закон.  Статистически ред на разпределение. Хистограма.  Числови характеристикии на 
статистическо разпределение. [201÷205] 
Тема 3. Логически функции (ЛФ). Представяне. Минимизация на ЛФ с карти на Карно. 
Синтез на комбинационни логически схеми в различни функционално пълни базиси. 
Функционални логически възли без памет - шифратори, дешифратори, мултиплексори, 
демултиплексори, суматори, компаратори. [94÷96] 
Тема 4. Автомати с памет. Абстрактни модели. Представяне. Елементарни автомати с 
памет (тригери). Структурни автомати. Синтез на структурни автомати. Синтез на 
микропрограмни автомати с апаратно закрепена логика. Функционални логически 
възли с памет - броячи и регистри. [94÷96] 



 

 
Тема 5. Математическо програмиране. Обща формулировка на оптимизационната 
задача от линейното програмиране. Транспортна задача. Оптимизация на транспортни 
разходи. Примери. Методи за намиране на начални решения и тяхното подобряване. 
[71÷75] 
Тема 6. Симплекс метод. Задачи за оптимизация на материални запаси. Примери. 
Каноничен вид. Алгоритми за решаване на задачи с помощта на симплекс метода. 
[71÷75] 
Тема 7: Агенти и околен свят. Видове. Функции. Интелигентни агенти. Агенти 
използващи таблица на съответствията. Рационален агент използващ модел на околния 
свят. Агенти изпълняващи зададен цел. Агенти оптимизиращи зададени целеви 
функции и агенти оптимизиращи субективни задания. Самообучаващи се агенти. 
[76÷78] 
Тема 8: Методи за машинно обучение. Генеративни и дискриминативни статистически 
методи. Вероятностна невронна мрежа (PNN), Смеси от Гаусови функции (GMM). 
Класификация с опорни вектори (SVM). [76÷78] 
Тема 9. Оператори за управление в езика С/С++. Логически изрази, операции и 
операции за сравнение. Оператори за управление на прехода. Оператори if и оператор 
switch. Видове цикли. Оператори за цикъл for, while, do...while. Оператори за 
принудително напускане на цикъл. [79÷82] 
Тема 10. Понятие за функция. Глобални и локални променливи. Видимост на 
променливите. Видове предаване на параметри и връщане на резултати. Масиви. 
Числови масиви. Начална инициализация. Индексна аритметика. Многомерни масиви. 
Достойнства и недостатъци на структурираните програми. [79÷82] 
Тема 11. Алгоритмични стратегии и методи в програмирането. Рекурсия: механизъм, 
рекурсивни функции, параметри, рекурсия и итерации. Структурно програмиране. 
Стратегии "разделяй и владей", “частните цели”, backtracking, „клоновете и 
границите“. Използване на евристики. Greedy алгоритми. Етапи на разработване на 
алгоритми и програми.  [55÷70] 
Тема 12.  Структури от данни. Линейни динамични структури – стек, опашка, дек, 
списъци – единично и двойно свързани, кръгови списъци. Дефиниции, основни 
операции, алгоритми за работа с тях. Нелинейни динамични структури – дървовидни 
структури, математически свойства, основни операции, видове: двоични дървета, 
подредени двоични дървета (BST), AVL-дървета, В-дървета. Мрежови структури 
дефиниции и аксиоми. Основни операции. Методи за представяне на граф в паметта. 
Алгоритми за обхождане (BSF и DSF). Търсене на пътища в граф - алгоритми на 
DIJKSTRA, FLOYD, FORD-BELLMAN. [55÷70] 
Тема 13. Обекти и класове. Член променливи и функции. Конструктори и деструктори. 
Функции за достъп до член променливите. Производност и наследяване. 
Полиморфизъм. Виртуални член функции. Абстрактни и конкретни класове. 
Предефиниране на функции. Предефиниране на оператори. Шаблони. Статични 
членове. Изключения. [163÷183] 
Тема 14. Библиотека STL. Същност и основни елементи. Последователни и 
асоциативни контейнери. Функционални класове. Итератори на контейнери. Видове, 
същност и класификация. Обобщени алгоритми-класификация и принципи на 
създаване, основани на STL. [163÷183] 
Тема 15. Типове данни в езика Java-прости и референтни. Масиви, класове и 
интерфейси. Заграждащи класове на простите типове. Видове членове на класовете. 
Наследяване. Базов клас Object. Предекларация на методите на Object. Полиморфизъм. 



 

Пакети - създаване и ползване. Абстрактни класове и интерфейси. Изключения-
стандартни и собствени. [184÷200] 
Тема 16. Класове за съхраняване на обекти. Колекции, итератори и алгоритми. 
Параметризирани типове и колекции. Организационна йерархия на интерфейсите, 
абстрактните класове и контейнерните класове. Видове колекции. Основни принципи 
при организацията на данните. Обработващи информацията методи и алгоритми. 
[184÷200]  
Тема 17. Инженеринг на изискванията към софтуера (Software Requirements 
Engineering): място в жизнения цикъл на софтуера, видове изисквания, свойства, 
проблеми и подходи при извличане на изискванията;  Спецификация на софтуерните 
изисквания (Software requirement specification (SRS)), стандарти и средства за 
специфициране. [1÷14] 
Тема 18. UML 2.0 -  типове диаграми. Use Case моделиране: връзки между случаите на 
използване и връзки между актьорите. Текстово описание на случая на употреба, 
формати и видове сценарии. Диаграми на Активност (Activity diagrams) в UML: 
елементи на диаграмите на активност. Клас диаграми (class diagrams) в UML; 
Отношения между класовете. Интерфейси и графично изобразяване в UML. Диаграми 
на сътрудничество в UML (UML collaboration diagrams) и диаграми на 
последователност в UML (UML sequence diagrams) – основни елементи и 
предназначение. [1÷14] 
Тема 19. Жизнен цикъл на програмното осигуряване. Модели на ЖЦ, класификация и 
основни представители. Съвременни технологии за разработване на софтуер: за 
„Ускорено разработване”, „Разработване с мултиплициране”, „Разработване на 
надежден софтуер”. [15÷21] 
Тема 20. Настройване и тестване на ПО. Аксиоми и методи за тестване на софтуер. 
[15÷21] 
Тема 21. Управление и разработка на Agile проекти. Принципи на Agile манифеста. 
Ключови практики при управление на Kanban проекти. Scrum проекти: Scrum master, 
Product Owner, Sprint и други основни характеристики. Спираловиден модел. 
Планиране на софтуерен проект. Използване на минимален проектен план. Използване 
на готови образци за управление на проекти. Средства за планиране на софтуерния 
проект. Rolling wave планиране. Проектиране на WBS (Work Breakdown Structure) 
структура. Развитие на графика на софтуерния проект: метод на критичния път, PERT 
метод, диаграми на Gantt. [87÷93] 
Тема 22. Системи за управление на проекти и планиране на ресурси. Harvest, Trello, 
Asana, MS Project, JIRA , Enterprise Resource Planning Systems – (ERPS, Система за 
планиране на ресурсите). Управление на риска. Планиране на управлението на риска. 
Идентификация на риска. Качествен анализ на риска. Количествен анализ на риска. 
Планиране на отговора към риска. Следене и контролиране на риска. [87÷93] 
Тема 23. Множества. Основни понятия и означения. Операции над множества. 
Свойства на операциите над множества. Символни низове. Множества от символни 
низове. Операции със символни низове и операции над множества от низове. 
Регулярни множества и изрази. Изчисления с регулярни изрази. Формални граматики и 
езици. Основни понятия. Дефиниране на формална граматика. Пораждане на език чрез 
формална граматика. Класификация на формалните граматики по Хомски. Видове 
продукции във формална граматика. Бакус-Наур форма. Синтактични графи. Примери 
за представяне на езикови конструкции чрез Бакус-Наур форма и синтактични графи. 
[41÷45] 
Тема 24. Представяне на формални езици чрез краен автомат. Съответствие между 
формални граматики и крайни автомати. Анализ и синтез на краен автомат за 



 

разпознаване на формални езици. Мрежи на Петри. Основни понятия и означения. 
Обозначени маркирани мрежи на Петри. Разпознаване на формални езици чрез 
обозначена маркирана мрежа на Петри. Съответствие между формални граматики и 
мрежи на Петри. Анализ и синтез на обозначена маркирана мрежа на Петри. [41÷45] 
Тема 25. Езиков процесор. Компилатори и интерпретатори. Основни понятия. Основни 
фази на процеса на транслиране и връзка между тях. Формално определение на езиците 
за програмиране. Граматики. Класификация на формалните граматики по Хомски. 
Регулярни изрази и крайни автомати. Лексически анализ. Алгоритъм на лексическия 
анализ. Символни таблици. Търсене в символна таблица. Синтактичен анализ по 
метода „отгоре-надолу“. Рекурсивно спускане. LL(1) граматики – изисквания. 
Отстраняване на лявата рекурсия. Преобразуване Бакус-Наур форма -> синтактичен 
граф -> програма за синтактичен анализ. Таблично управляем синтактичен анализ по 
метода „отгоре-надолу“. Предимства и недостатъци на синтактичния анализ, основан 
на LL(1) граматиките. [46÷54] 
Тема 26. Синтактичен анализ по метода „отдолу-нагоре“. LR граматики. Семантичен 
анализ. Организация на таблиците. Представяне на блоковата структура на езика по 
време на анализ. Организация на паметта по време на изпълнение на програмата. 
Отделяне на памет за прости типове данни и масиви. Генериране на код. Задачи и 
изисквания. Генериране на код за обратен полски запис. Генериране на код за тетради. 
Генериране на тетради за основни програмни структури, оператор if, оператори за 
цикъл. Примери. [46÷54] 
Тема 27. Представяне на данните в цифровите процесори. Форми и формати за 
представяне на числовите данни. Машинни кодове на числата. Диапазони на 
представимите числа. Основни принципи и първична организация на функционирането 
на цифровия процесор. Методи за адресиране на командите и на операндите. Етапи на 
изпълнение на машинната команда. Система за прекъсване - общи положения, видове 
прекъсвания и условия за обслужване. Входно-изходна система. Организация на 
входно-изходния обмен. Запомнящи устройства (ЗУ). Логическа структура на 
адресируеми ЗУ. Логическа структура на ЗУ с последователен и с асоциативен достъп. 
Йерархична структура на компютърната запомняща система. [97÷99] 
Тема 28. Архитектурни особености на съвременните компютри. Производителност. 
Ефективност. CISC / RISC. Суперскаларни централни процесори (ЦП). Множество 
фунцкионални устройства. ЦП с VLIW. Таксономия на Флин. Закон на Амдал. Супер-
компютри. SMP / MPP / NUMA. Мрежи. Клъстери. Многоядреност / многонишковост. 
Векторни, матрични и графични процесори. SIMD-команди на ЦП. Конвейер за 
команди. Междукомандни зависимости и преходи и начини за намаляване на 
влиянието им. Вертикална и хоризонтална организация на паметта. Разположение на 
данните и подредба на байовете в паметта. Програмен модел, методи на адресация, 
преходи, пренос и битови полета в IA-32, ARM, POWER[PC], SPARC, MIPS и RISC-V. 
[100÷103] 
Тема 29. Развитие на микроелектронните технологии за производство на СГИС. 
История на 32-битовите микропроцесори (МП) x86 и „ARM“. Понятие за програмен 
модел. Режими. Регистри за обща употреба. Специализирани регистри. Флагове на 
регистъра за кода на условието (РКУ). Особености. Обзор на програмния модел на 
други МП. Групи машинни команди. Формат на командите. Методи за адресация. 
Ортогоналност на системата команди. Основни функционални блокове в МП. 
Вътрешни шини. Работа на конвейера. Сигнали на шините за адреси и данни. 
Управляващи сигнали. Организация на обмена на данни. Видове цикли. 
Времедиаграми. [104÷113] 



 

Тема 30. Конвейери за умножение и натрупване, делене и коренуване и зареждане и 
съхранение в устройството за плаваща запетая (УПЗ). Режими на УПЗ. Обработка на 
къси вектори. Регистров файл. Програмен модел и команди на УПЗ. Изключения. 
Прекъсвания – видове и връзка с режимите на МП. Таблица на векторите на 
изключенията и прекъсванията. Начално установяване на МП. Функции на 
устройството за управление на паметта (УУП). Регистри на УУП. Транслация на 
адресите. Дескриптори. Кеширане и буфериране. Обработка на грешките в УУП. 
Буфер за запис. Развитие на МП до 64-битова архитектура. Многоядреност. Условни 
преходи и пренос в МП без РКУ („Alpha“, MIPS). МП с „регистров прозорец“ 
(SPARC). [104÷113] 
Тема 31. Процеси. Представяне на процес в ОС. Граф на състоянието на процесите. 
Структури данни за управление на процесите. Контекст на процес. Превключване 
контекста на процесите. Основни операции върху процеси. Диспечер. Нишки. 
Реализация на нишки (user-level и kernel-level). Модели на многонишкови програми. 
Достъп до общи ресурси. Критична секция. Изисквания към критична секция.  
Синхронизация чрез заключвания (mutex locks, хардуерни инструкции). Семафори. 
Основни операции върху семафори. Решение на задачата „Производител-Консуматор”. 
Монитори. Граф на състоянията на процесите в монитора. Планиране на процесите. 
Видове планирания. Планировчик на процесите. Алгоритми за планиране на 
процесите. [114÷120] 
Тема 32. Управление на оперативната памет. Логически и физически адреси. 
Непрекъсната организация на ОП. Дялове с фиксиран и динамичен размер. Външна и 
вътрешна фрагментация. Странична организация на ОП. Сегментна организация на 
ОП. Сегментно-странична организация на ОП. Виртуална памет. Прехвърляне на 
процеси (swapping). Отказ за страница. Замяна на страници. Файлова система. 
Атрибути на файл. Операции върху файлове. Структура на файл. Методи на достъп до 
файлове (последователен, директен, индексен). Структура на диск. Организация на 
директории – с единично ниво, с две нива, дървовидна, ацикличен граф. Имена във 
файловата система. Контрол на достъп до файлове в Linux и Windows. Заемане на 
дисковото пространство – непрекъснато, свързано, индексно, индекс на няколко нива.. 
Управление на свободното пространство на диска. [114÷120] 
Тема 33. Програмно създаване и унищожаване на процеси. Извличане на статус 
стойност на завършване на процес. Промяна на програмата на процес. Задаване на 
аргументи и променливи на средата за новата програма на процес. Сигнали към 
процеси. Задаване на диспозиция за сигнал. Прихващане на сигнали. Завършване на 
процес: нормално или поради неприхванат сигнал. Сигнални множества. Маска за 
сигнали към процес. [121÷124] 
Тема 34. Междупроцесна комуникация и синхронизация. Именувани канали. 
Неименувани канали. Дублиране на файлови дескриптори. Пренасочване на 
стандартен вход и изход от и към неименуван канал. System V механизми за 
междупроцесна комуникация. Опашки за съобщения. Обща памет. Семафори. 
[121÷124] 
Тема 35. Равномерно и неравномерно кодиране на източниците на информация. 
Компресия на информацията. Кодове на Шенон-Фано и Хафмън. Шумоустойчиво 
кодиране - кодове за откриване и корекция на грешки. Схеми за апаратна реализация 
на кодер/декодер за CRC кодове. Примери за приложение в компютърните мрежи. 
[151÷162] 
Тема 36. Адресиране в компютърните мрежи. IPv4 адреси. Класове мрежи. IPv6 
адреси. Протокол ARP. Сегментиране на мрежата. Създаване на подмрежи. Частни и 
публични адреси. Специални адреси. Адресиране с фиксирана и променлива дължина 



 

на маските (VLSM). Алгоритми за маршрутизация. Статично и динамично 
маршрутизиране. Директна и индиректна маршрутизация. Протоколи със следене на 
състоянието на връзката и вектор на разстоянието (OSPF и RIP). NAT и PAT 
технологии. [151÷162] 
Тема 37. Логическа настройка на компютърна мрежа. Директорийни услуги. 
Концепция на активна директория. Технологии за Автентикация, Оторизация и 
Отчетност. Контрол на достъп до ресурси и услуги. Управление на идентичности и 
достъпи. Права, разрешения и групови политики в MS AD. Споделяне на данни.SMB 
протоколи. [151÷162] 
Тема 38. Мрежова сигурност. Видове атаки към ОС и комуникационния слой. Системи 
за откриване и предотвратяване на прониквания. Защитни стени. Системи и средства за 
управление на контрола на достъп и трафика в мрежата. [151÷162] 
Тема 39. Мрежови операционни системи. Роли и функционалности. Система за имена 
на области (DNS). Видове записи. Конфигуриране на зони. Видове сървъри. 
Автономни системи. Маршрутизиране между автономни системи. BGP. Системи за 
електронна поща. Протоколи POP3, IMAP и SMTP. [151÷162] 
Тема 40. Виртуални частни мрежи (VPN). Концепция и архитектура. Протоколи PPTP, 
L2TP, IPsec. SSL VPN. Отдалечен достъп  до ресурси и услуги. Концепции и 
архитектури. Протокол SSH. Архитектура на Remote Desktop Services. Протокол RDP. 
Балансиране на трафика и натоварването на услугите. Концепция и архитектури. 
[151÷162] 
Тема 41. Бази от данни. Нива на абстракция в базите от данни. Архитектури. Клиент-
Сървър Архитектура. Концептуални схеми и модели данни. Модел на данните 
„Същности-връзки” (E-R). Етапи на проектиране на БД. Oracle Data Modeler. 
Релационен модел данни. Таблици. Ключове. Отношения. Нормални форми и 
нормализация. Ограничения. Физически модел на данните. Индекси. Системи за 
управление на бази от данни. Администриране. СУРБД Oracle. [125÷139] 
Тема 42. SQL. DDL. Създаване на таблици (Create table). Промяна на съществуващи 
таблици (Alter table) - добавяне на колона, редактиране на колона, изтриване на колона, 
добавяне на Foreign Keys. Изтриване на Таблица (Drop table). DML. Въвеждане на 
данни – INSERT. Изтриване на данни – DELETE. Редактиране на данни – UPDATE.  
Извличане на данни (заявки) – SELECT. Съединения (Joins) - видове. Едноредови 
функции. Групиране и подредба на данните Агрегатни функции. Вложени заявки. 
Регулярни изрази. DCL. Потребители, обекти и роли. TCL. Транзакции. Оператори 
COMMIT и ROLLBACK. Последователности – SEQUENCE. Изгледи – VIEW. 
[125÷139] 
Тема 43. Програмиране за БД. PL/SQL. Типове данни. Структури. Условни оператори 
– оператор IF, оператор CASE. Циклични оператори - Loop, While, For. Модули. 
Изключения. Функции. Процедури. Пакети. Курсори – видове курсори. операции с 
курсори. Тригери - видове тригери, операции с тригери. [125÷139] 
Тема 44. Системи с бази от данни. OLAP, Data Mining, Data Warehousing, Big Data, 
XML-DB, NoSQL, NewSQL, OODB, ORM, Cloud DB, Distributed DB, Blockchain, CRM, 
ERP. [125÷139] 
Тема 45. Структура на HTML документ. Работа с цветове, стилове, форматиране на 
текст,  изображения и хипервръзки в HTML. Създаване на списъци и таблици в HTML. 
Използване на форми/формуляри  в HTML. Атрибути на формуляра и елементите на 
формуляра. [140÷142] 
Тема 46. Скриптов език  JavaScript,  добавяне на код в HTML документ.   



 

Създаване на списъци и таблици с JavaScript в HTML документ.  Валидация на 
формуляри с JavaScript. Вградени обекти в JavaScript. Обекти Math, Date, Array, String. 
Свойства, методи. Скриптови събития. [140÷142] 

 
Тема 47. Двумерни изображения – алгоритми за получаване на графични примитиви, 
двумерната и бизнес графика, интерполационни криви в компютърната графика,  криви 
на Лагранж и Безие, графични преобразувания и движение на графични обекти. 
[143÷147] 
Тема 48. Изобразяване на тримерни обекти – задаване на тримерни повърхности, 
видове проекции, алгоритми за премахване на скрити линии и генериране на 
реалистични изображения. [143÷147] 
Тема 49.Класификация на видовете потребителски интерфейси, според: средата, в 
която ще се използват; потребителите, за които са предназначени. Модели на диалог 
(interaction models). Модел на Donald Norman. Модел на Abowd и Beale.  Основни 
стилове при проектиране на потребителски интерфейс. Команден интерпретатор. 
Менюта, въпрос/отговор, диалог със заявки, езици за описание на интерфейси, форми, 
WIMP, 3-D интерфейси, Metro интерфейси.  Touch screen интерфейси. [83÷86] 
Тема 50. Проектиране на интерфейси за Web. Анализ на съдържанието. Архитектура и 
навигация. Програмни средства. Проектиране на интерфейси за мобилни приложения. 
Основни типове екрани. Специфични характеристики на мобилния дизайн. [83÷86] 
Тема 51. Java уеб приложения. Структура, технологии, конвенции и интеграция. Java 
Web контейнер  (Apache Tomcat) - принцип на работа [206÷210]. 
Тема 52. Java Web технологии. Java Servlet технология. Концепция. Жизнен цикъл на 
сървлет. Servlet context. Обработка на клиентски заявки.Организация на сесии. Работа с 
бисквитки. HTTPSession обект. Servlet филтри. Java Server Pages технология. 
Концепция. Жизнен цикъл на JSP. JSTL. Асинхронни концепции за „клиент-сървър“ 
комуникации – AJAX [206÷210]. 
Тема 53. Основни елементи на РНР – синтаксис на езика, константи, променливи, 
изрази, оператори, управляващи структури, деклариране и използване на функции и 
масиви в PHP. Механизъм на получаване на данните от  HTML форми и обработката 
им с помощта на PHP.  Реализация на ООП в PHP: особености на декларирането и 
наследяването на класове в PHP, абстрактни методи и интерфейси. [22÷40] 
Тема 54. PHP и MySQL. Създаване  на  връзка  със  сървъра за MySql БД. 
Взаимодействие PHP и MySQL, чрез php_mysqli.dll: функции за установяване и 
затваряне на съединение (на връзка) с MySQL сървър за БД; създаване, избор, 
изтриване на БД; получаване на списък на полетата на таблицата и визуализирането 
им; архивиране на БД, изпълнение на транзакции към MySQL БД. [22÷40] 
Тема 55. Създаване на WIN32-приложение - програмна структура и процес на 
обработката на съобщенията.  Работа с менюта, диалогови кутии, и диалогови 
контроли. Работа с таймери, графичен контекст на устройствата (GDI), изпращане на 
съобщения и файлове. [148÷150] 
Тема 56. Създаване на MFC приложение – програмна структура и обработка на 
съобщенията към прозорците и техните елементи.  Създаване и използване на 
динамични библиотеки (DLL) в среда WINDOWS. [148÷150] 
Тема 57. Android операционна система. Организация структура и принцип на работа. 
Виртуална машина в Android. Принцип на компилиране, инсталиране и работа на 
приложенията [211÷216]. 
Тема 58. Програмни компоненти в Android. Организация на потребителския 
интерфейс. Активити, жизнен цикъл на активити. Фрагменти. RecyclerView. Навигация 



 

между активити. Интенти. Процеси и нишки. Асинхронна работа и обработка на 
информация във фонов режим. Адапери в Android [211÷216]. 
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