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Tema 1. Jlornuecku ¢ynkuuu (JI®). IlpeacraBsne. Munumunzanus Ha JI® ¢ kaptu Ha KapHo.
CunHTe3 Ha KOMOMHAIIMOHHM JIOTUYECKH CXEMH B pPa3WMYHU (YHKIHOHATHO WBJIHH Oa3uCH.
@DyHKIIMOHAIHN JIOTUYECKU BB3JIM 0e3 maMmeT - Imuparopu, AemupaTopu, MYITHIIIEKCOPH,
JEMYIITUILUIEKCOPH, CyMaTopH, koMmmapaTtopu. [80+82]

Tema 2. ABTomaru ¢ mamet. AdctpakTHu Monenu. [Ipencrassue. Enementapau aBromaru ¢ namer
(tpurepn). CtpykrypHu aBToMatu. CHHTE3 Ha CTPYKTypHU aBToMaTH. CHHTE3 HAMUKPOIIPOTpaMHHU
aBTOMATH C arapaTHO 3aKperneHa joruka. OyHKIMOHAIHU JOIMYECKH BB3JIU C MaMeT - Oposuu U
peructpu. [80+82]

Tema 3. Maremaruuecko nporpamupane. O6ma ¢GopMyITUpoOBKa Ha ONTUMHU3AIIMOHHATA 3a7a4a OT
JUHEWHOTO mporpamupane. TpancrmopTHa 3amava. ONTUMU3aLUsA Ha TPAHCIOPTHH Pa3XOJH.
[Mpumepu. MeTtou 3a HAMUpaHE Ha HAYATHHU PELICHUS U TSIXHOTO mopo0psBane. [57+61]

Tema 4. Cumruiekc MeTo/l. 3a/1a4u 3a ONTUMU3ALUS Ha MaTepuanau 3anacu. [Ipumepu. Kanonnden
BUJ. AJITOPUTMH 3a pelllaBaHe Ha 3a7a4M ¢ TOMOIITa Ha CUMITJICKC MeToa. [57+61]

Tema 5. Arentu u okosneH cBAT. Bunose. @yHkuuu. IHTENMUreHTHU areHTH. ATEHTH U3MO0JI3BAIU
TaOJHIa Ha CHOTBETCTBHUATA. PallMOHAJIEH areHT M3II0J3Balll MOJE] Ha OKOJHMSA CBIAT. ATeHTH
V3MBIHABAIIM 3aJafieH [el. ATEHTH ONTUMHU3HpAIIM 3aJafeHH [eleBH (DYHKIUU M areHTH
ONTUMH3HUPAIIN CyOeKTHBHHM 3a1aHust. CaMooOydaBaIy ce areHTH. [62+64]

Tema 6. Meromu 3a MamMHHO oOydeHHe. ['©HEpaTHBHM M TUCKPUMHUHATUBHH CTaTUCTUYECKU
meronu. BepostHoctHa HeBpoHHa Mpexa (PNN), Cmecu ot TlaycoBu o¢yukiun (GMM).
Knacuduxanus ¢ onopau Bekropu (SVM). [62+64]

Tema 7. Oneparopu 3a ynpasienue B e3uka C/C++. Jlornuecku u3pasu, onepanyu U Onepamuu 3a
cpaBHenue. Omeparopu 3a ympasjieHue Ha mpexoga. Omeparopu if u omepatop switch. Bumose
mukan. Omneparopu 3a nukba for, while, do...while. Onepatopu 3a npuHyIUTETHO HalyCKaHe Ha
KB, [65+68]



Tema 8. Ilonstue 3a pynkums. ['06amHu U JTOKANHU TPOMEHIMBH. BUAMMOCT Ha MPOMEHIIUBUTE.
Bunose npenaBane Ha mapaMeTpu M BpblUaHe Ha pe3yaTtaTtd. Macusu. Uucnosu macuu. Hauanna
nHunman3anusa. Muaekcna apurmetuka. MHOromMmepHu MacuBu. J[OCTOMHCTBA M HEAOCTATHIM Ha
CTPYKTypHUpaHUTE mporpamu. [65+68]

Tema 9. AIrOpuTMUYHN CTpaTerMd M METOJU B IPOrpaMHUpaHeTo. Pekypcus: MeXaHU3bM,
PEKypCUBHU (PYHKLIMHU, TApaMeTpH, peKypcus u urepauu. CTpykTypHO nporpamupane. Ctpareruu
LA | B

"paznensii u Biajaei”, “gactaure nenu”, backtracking, ,,kmoHoBete u rpanuite’. M3mon3paHne Ha
espuctuku. Greedy anmropurmu. Etanu Ha pa3paboTBaHe Ha alrOpUTMHU U porpamu. [41+56]

Tema 10. CtpykTypH OT 1aHHU. JINHEWHN TMHAMUYHU CTPYKTYPU — CTEK, OIAIIKa, €K, CIIUCHIN —
€IMHUYHO U JIBOIHO CBBbpP3aHU, KPIOBU CHUCHIM. JJeprHULINN, OCHOBHHU ONEpaluy, aIFTOPUTMH 32
pabora ¢ Tax. HenuHeliHM ITUHAMUYHM CTPYKTYPH — JBPBOBUAHU CTPYKTYPU, MAaT€MaTHUECKH
CBOICTBA, OCHOBHH OIlEpalliy, BHIOBE: JABOMYHHU JbPBETa, MOApeacHU aBonuHu abpBera (BST),
AVL-nbpBera, B-nppBera. MpexoBu cTpykTypu AeuHULIMU U akcuoMH. OCHOBHM OIEpaluu.
MeTtoau 3a npeactapsHe Ha rpad B nmamerTta. Anroputmu 3a ooxoxnane (BSF u DSF). Tepcene Ha
mbruina B rpad - anropurmu Ha DIJKSTRA, FLOYD, FORD-BELLMAN. [41+56]

Tema 11. O6extu u knacoBe. UneH nmpoMeHnuBH U (GyHKIHH. KOHCTPYKTOpU U JECTPYKTOPH.
OyHKIMHM 3a JOCTHI 0 WieH npomerymBute. [Ipow3BomHOCT M HacinensBane. [lomumopduszbm.
Bupryannu unen ¢yHkiuu. AOCTpakTHH M KOHKpPETHH KiacoBe. llpenedunupane Ha ¢GyHKIUU.
[Mpenedunupane Ha onepatopu. llladnonu. Crarnunu uaeHose. M3kmouenus. [141+162]

Tema 12. TunoBe naHHU B e3uKa Java — mpocTu U pedepeHTHU. MacuBu, K1acoBe U UHTEPQEiicH.
3arpaxiaiiy KjlacoBe Ha MPOCTUTE THMOBE. Bumose uieHoBe Ha kiacoBere. Hacnenspane. ba3zos
kinac Object. Ipeneknapanus Ha meroaure Ha Object. IMomumopdussm. IlakeTn — ch3gaBaHe u

nmoi3BaHe. AOCTpakTHH KilacoBe W uHTepdeicu. M3kmroueHuss — CTaHIApTHH M COOCTBEHHU.
[163+179]

Tema 13. KnacoBe 3a cbxpaHsBaHe Ha o0Oektu. Komekuuu, wurtepatopu U alrOpUTMH.
[TapameTrpusupanu TunoBe M Konekuuu. OpraHu3allMOHHa iepapxus Ha uHTepdeiicuTe,
aOCTpaKkTHUTE KIIaCOBE M KOHTEWHEpHHUTE KiacoBe. BumoBe kosekunu. OCHOBHU TMPUHIMITN TIPU
opraHusanusTa Ha qanaute. OopadoTBany HHGOpPMAIHITa METOIH U anropuT™u. [163+179]

Tema 14. XKuzneHn nukben Ha nporpamHoTo ocurypssane. Monenu Ha XKL, kimacudpukauus u
OCHOBHM TmpejacTaBuTend. ChbBpeMEHHM TEXHOJIOTMM 3a pa3paboTBaHe Ha codTyep: 3a
,»YCKOpeHo pa3paboTBane”, ,,PazpaborBane ¢ Mynrurumnupane”, ,,PazpaboTBaHe Ha HaJaexKACH

codryep”. [1+7]
Tema 15. HactpoiiBane u TectBane Ha [10. Akcromu U MeToM 3a TecTBaHe Ha copryep. [1+7]

Tema 16. Ynpasnenue u pazpadorka Ha Agile npoektu. [Ipunuunu Ha Agile manudecta. Kitouosu
NpakTUKK 1pu yrnpasienne Ha Kanban mpoektu. Scrum mpoekTn: Scrum master, Product Owner,
Sprint u apyru ocHoBHHM XxapakTepucTHkH. CrmpanoBuiueH monen. [lnanupane Ha codryepeH
npoekT. M3momsBaHe Ha MUHUMANeH MpOEKTeH IUiaH. lM3mon3BaHe Ha roToBH 00pa3iu 3a
ynpasieHue Ha mpoektu. CpeacTBa 3a maHupaHe Ha codryepHust mpoekt. Rolling wave
wianupane. [Ipoekrupane na WBS (Work Breakdown Structure) ctpykrypa. PasButue Ha rpaduka
Ha COPTYepHUS MPOEKT: MeTOo A Ha KputuuHus mbT, PERT metox, nuarpamu Ha Gantt. [73+79]

Tema 17. CucteMu 3a ynpaBieHHe Ha MPOEKTH U IUlaHupaHe Ha pecypcu. Harvest, Trello, Asana,
MS Project, JIRA, Enterprise Resource Planning Systems — (ERPS, Cucrema 3a miaHupaHe Ha
pecypceute). YmpaBieHue Ha pucka. [nanupane Ha ynpaBieHHeTO Ha pucka. MaeHTudukamnus Ha
pucka. KauecTBen ananu3 Ha pucka. KonmudecTBeH ananus Ha pucka. [ImaHupane Ha OTrOBOpa KbM
pucka. CieieHe ¥ KOHTPOJIHpaHe Ha pucka. [73+79]

Tema 18. MHoxxecTBa. OCHOBHU NMOHATHS U 03HadeHMs. Onepanuu HaJg MHoxkecTBa. CBoiicTBa Ha
onepauuuTe HaJ MHOXKecTBa. CUMBOJIHM HM30BE. MHOXKECTBA OT CUMBOJIHM HU30Be. Onepanuu cbe
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CUMBOJIHM HHM30BE M OINEPAllMd HaJ| MHOKECTBA OT HH30BE. PEryyisipHHM MHOXECTBA M H3Pa3H.
W3uucienws ¢ peryiasipHu u3pasu. PopMaiHu rpaMatuki uesunn. OCHOBHY MOHATHA. JleduHupane
Ha QopmanHa rpamaruka. [lopaxkmane Ha e3uk 4pe3 (opmamna rpamaruka. Krmacudukanus Ha
dbopmanuuTe rpamMaThke Mo XoMcku. BumoBe npoaykimu BbB (hopmaiHa rpamatuka. bakyc-Hayp
¢dopma. Cunrtaktuunu rpadu. [Ipumepu 3a mpejacTaBsHe Ha €3WKOBH KOHCTPYKIMU 4pe3 bakyc-
Hayp dpopma u cuntakTiunu rpadu. [27+31]

Tema 19. [IpencraBsine Ha ¢opMamHH e€3uIM 4pe3 KpaeH aBToMaT. CHOTBETCTBHE MEXKAY
dbopManHM TrpamMaTUKM U KpalHU aBTOMAaTW. AHAIuU3 W CHHTE3 Ha KpaeH aBTOMar 3a
pasmo3HaBaHe Ha ¢GopmanHu e3unu. Mpexu Ha [letpu. OCHOBHU TOHSTHS W O3HAYCHUS.
O6o3nauenn mapkupanu Mpexxku Ha [lerpu. PasmosnaBane Ha (opmanuu e3uiu upe3o0o3HaUYECHA
MapkupaHa mpexxa Ha Ilerpu. CpoTBeTcTBHE MEXAy (popManmHu rpamMaTUku umpexu Ha Ilerpwu.
AHanu3 u cuHTe3 Ha 0003HaueHa MapKupaHa Mpexxa Ha [letpu. [27+31]

Tema 20. E3zukoB npouecop. Kommunaropu u unrepnperaropu. OcHoBHU noHATHA. OCHOBHH (pa3u
Ha Ipolleca Ha TPAaHCIUPAHE U Bpb3Ka MEXAy TiX. POopMaaHO OINpeAesieHHE Ha Ee3UIUTE 3a
nporpamupane. I'pamatuku. Kinacudukamms Ha ¢opMamHUTE TpaMaTuku 1Mo XOMcKH. Perymsapau
u3pa3sd M KpailHu aBTOMaTH. JIeKCMYecKHM aHaiau3. AJTrOpUTbM Ha JIEKCUYECKUs aHaJIM3.
CumBosinn Tabiuuu. ThpceHe B cuMmBoiHA Tabiuia. CHUHTaKTHYEH aHaIU3 I0 METOja ,,0Trope-
Hamony*. PekypcuBHOo cmyckane. LL(1) rpamartuku — wusmckBanus. OTCTpaHsBaHE Ha JisgBaTa
pexypcus. IlpeoOpasyBane bakyc-Hayp d¢opma -> cuHTakTHueH rpad -> mnporpama 3a
CUHTAKTH4YeH aHanu3. TaOJuM4HO ympaBisieM CHHTAKTHUYEH aHallu3 [0 METoJa ,,0TrOope-HaIoIy .
[IpenumcTBa U HETOCTATHIIM HA CHHTAKTUYHHUS aHanu3, ocHoBaHHa LL(1) rpamarukute. [32+40]

Tema 21. CuHTaKTHYEH aHAIU3 110 METOAA ,,0TA0ay-Harope®. LR rpamaruku. CeMaHTHUYEH aHAIU3.
Opranmzanus Ha Tabnunute. [Ipeacrapsne Ha G10KkOBaTa CTPYKTYypa Ha €3HMKa M0 BpeMe Ha aHallu3.
Opranuzanys Ha IaMeTTa [0 BpeMe Ha U3MbJIHEHUE Ha nporpamara. OTaensiHe Ha aMeT 3a MPOCTH
TUMOBE JaHHU M MacuBH. ['eHepupaHe Ha KOJ. 3ajaud W W3KMCKBaHMs. [ eHepupaHe Ha Ko 3a
oOpaTeH MOJCKM 3amuc. ['eHepupaHe Ha KOJ 3a TeTpaau. | eHepupaHe Ha TETpaaud 3a OCHOBHHU
NpOrpaMHH CTPYKTYpH, oriepatop if, oneparopu 3a uuksi. [Ipumepu. [32+40]

Tema 22. [IpencrassiHe Ha gaHHUTE B nudpoBute npouecopu. opmu u dpopmaru 3a npeacTaBsHe
Ha YHCJIOBUTE JNaHHM. MamMHHM KOJOBE Ha uuciarta. Jluanma3oHM Ha MNPEACTaBUMUTE YHCIIA.
OCHOBHM TNpPHUHLUUIM U I'bPBUYHA OpraHU3alys Ha (YHKIMOHUPAHETO Ha LU(POBUS IPOLECOD.
Meroau 3a agpecupaHe Ha KOMaHIAUTE W Ha onepaHauTe. ETanu Ha W3IIbIHEHUE HA MalIMHHATA
komaHja. CucreMa 3a NpeKbCBaHE — OOIIM TOJIOKEHUS, BUIOBE NPEKBCBAHHUS U YCJIOBUS 3a
obOcmyxxkBaHe. BxogHo-u3xoaHa cucrema. Opranuszaius Ha BXOJAHO-U3XOIHUS OOMEH. 3aroMHSIIN
yerpoiictBa (3Y). Jlornuecka cTpykTypa Ha aapecupyemu 3Y. Jlormuecka ctpykrypa Ha 3V ¢
TIOCIIe/IOBATENICH U C ACOIMATHBEH JOCTHI. MepapXHuHa CTPYKTypa Ha KOMITIOThPHATA 3aIOMHSIIIA

cucrema. [83+85]

Tema 23. ApXUTEKTYpHH OCOOEHOCTM Ha CbBpeMEHHUTe KommioTpu. I[IpomsBoguTenHoct.
EdexruBnoct. CISC/RISC. Cymnepckanapan uentpanaun npouecopu (LIT). MuoxecTBo
¢ynukuonanuu ycrpoictBa. LIl ¢ VLIW. Takconomuss Ha ®dnun. 3akon Ha Ampan. Cymep-
kommioTpu. SMP/MPP/NUMA. Mpexu. Kirbectepu. MHOTOSjpeHOCT/MHOTOHUIIKOBOCT. BekTopHH,
MaTpuyHd © Tpaduunu mporecopr. SIMD-xomanam Ha II1. Konmeitep 3a komanmu.
MexnyKoMaH/IHH 3aBUCHUMOCTH M TPEXOJM M HAYMHU 32 HaMaJIABaHE Ha BIUSHUETO UM.
BepTukanHa u Xopru30HTaJIHAa OpraHU3anus Ha namerTa. PasnonoxeHune Ha TaHHUTE U ToJipeioa Ha
OaifoBere B mamerTa. [Iporpamen Mojeln, MeToIu Ha ajpecanus, Mpexou, IpeHoc U OUTOBU MOJeTa
B [A-32, ARM, POWER[PC], SPARC, MIPS u RISC-V. [86+89]

Tema 24. Pa3BuTrie Ha MUKPOEIEKTPOHHUTE TeXHONIOIMM 3a pou3BoacTBo Ha CI'MIC. Ucrtopus Ha
32-6utoBute Mukpormpornecopu (MII) x86 u ,,ARM®. Tlonstue 3a mporpamer Mozen. Pexumu.
Peructpu 3a obmia ynmorpeba. Crenumanusupanu peructpu. @raroBe Ha perucTbpa 3a Koja Ha
ycnosueto (PKVY). Ocobenoctu. O630p Ha mporpamuusi mojaen Ha apyru MIL. I'pynu mammuHN
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komanau. @opmar Ha komanauTe. Meroau 3a aapecanusa. OpTOroHaTHOCT HA cUCTEMaTa KOMaH/Iu.
OcHoBHu ¢dyHKIHOHATHU On0koBe B MII. BbhTpemnn muau. Pabota Ha koHBeiiepa. CurHanu Ha
IIMHAUTE 32 aIpECH U JaHHH. YTpaBisBany curanu. Opranu3anus Ha oOMeHa Ha JaHHHU. Bujose
ukin. Bpemeauarpamu. [90+99]

Tema 25. Konseliepy 3a yMHOXEHHE M HaTpylBaHE, JI€JI€HE M KOPEHYBaHE M 3apexkJaHe u
ChXpaHEHHE B YCTpOHCTBOTO 3a IuiaBaiia 3ameras (YII3). Pexxumu na VII3. O6paboTka Ha KbCH
Bektopu. Peructpos ¢aiin. [Iporpamen monen u komanau Ha YII3. Usknrouenus. [IpexkbcBanus —
BUJIOBE U Bpb3Ka ¢ pexxumute Ha MII. Tabnuia Ha BEKTOpUTE HA U3KIIIOYCHUSTA U MPEKbCBAHUSATA.
Havanno ycranoBsiBane Ha MII. @yHKuuu Ha yCTpOHCTBOTO 3a yrpasieHue Ha namerra (YVYII).
Peructpu na VYVII. Tpancmanmus nHa anpecute. Jleckpunropu. Kemmpane u Oydepupane.
Oo6pabotka Ha rpemkure B Y YIIL. Bydep 3a 3anuc. Pazsutue Ha MII 10 64-0uTOBa apXUTEKTypAa.
MuorosapeHoct. YcnoBau npexoau u nperoc B MII 6e3 PKVY (,,Alpha‘, MIPS). MII ¢ ,,peructpoB
mposopeir (SPARC). [90+99]

Tema 26. [Iponiecu. IlpencraBsne Ha mnpomec B OC. I'pad Ha CBCTOSHHETO Ha IPOLIECHUTE.
CTpyKkTypH AaHHU 3a ynpasiieHHe Ha npouecute. KoHTekeT Ha mporec. [IpeBkirouBaHe KOHTEKCTa
Ha nporecute. OCHOBHHU omepanuu BbpXy mpouecu. Jucneuyep. Humiku. Peanusanus Ha HUIIKH
(user-level u kernel-level). Mojens Ha MHOTOHMIIKOBH Iporpamu. JlocThll 10 OOLIM pECypcH.
Kputnuna cexuus. M3uckBaHus KbM KpUTHYHA ceKius. CUHXPOHHM3AIMS 4Ype3 3aKIFOYBAHHS
(mutex locks, xapayepuu wuncTpyknmu). Cemadopu. OCHOBHHM omepanuud BBPXY cemadopu.
Pemienne wa 3amauvata ,llpomsBomuren-Koncymartop”. Monutopu. I'pad Ha chcTOsHUSITA Ha
nporecute B MOHHTOpa. [lmammpane Ha mpouecure. BupoBe mmanupanus. [ImanupoBumk Ha
poIecuTe. AJrOPUTMH 3a IuTaHupane Ha npouecute. [100+106]

Tema 27. Yopasnenue Ha oneparuBHara naMer. Jloruuecku u ¢usmdecku aapecu. HempexbcHara
opranmzanust Ha OIl. JlsamoBe ¢ ¢ukcupan W AWHAMHYEH pa3Mmep. BbHIIHA W BBTpeEIIHA
¢dbparmentanusi. Ctpanuuna opranm3anus Ha OIl. CermentHa opranumzarusi HaOIl. CermeHTHO-
crpannyHa opranusanus Ha OIl. Bupryanna mamer. IIpexospisiHe Ha mporecu (Swapping). Otkas
3a cTpaHuua. 3aMsHa Ha crpaHuiy. QaiinoBa cucrema. AtpuOyru Ha ¢ain. Onepanuu BbPXY
¢aitnoe. Ctpykrypa Ha Qaiin. Meroan Ha jgocThll 10 (ailoBe (mocnenoBaTeneH, IUPEKTEH,
unaekceH). Ctpykrypa Ha auck. OpraHusanus HaJUPEKTOPUM — C €JUHUYHO HHUBO, C IBE€ HUBA,
TbpPBOBUHA, anukiIndeH rpad. Mimena BbB daitnosara cuctema. KoHTpon Ha A0CThI 10 daitiose B
Linux u Windows. 3aemane Ha JMCKOBOTO MPOCTPAHCTBO — HEMPEKHCHATO, CBBP3aHO, MHIACKCHO,
MHJIEKC Ha HAKOJIKO HUBA. YTIpaBlieHUE Ha CBOOOTHOTO MPOCTPaHCTBO Ha aucka. [100+106]

Tema 28. [Iporpamuo ch3/1aBaHe W YHUIIIOKaBaHE Ha Tpoliecu. M3Binuane Ha cTaTyc CTOMHOCT Ha
3aBbpIlIBaHe Ha rmpouec. [IpomssHa Ha mnporpamara Ha Mpouec. 3ajJaBaHe Ha apryMEHTH U
MIPOMEHJIMBU Ha cpejara 3a HoBaTa IMporpama Ha mponec. CUTHaiaM KbM Ipoliecd. 3ajjaBaHe Ha
aucno3uus 3a curiai. [IpuxBamniane Ha curHaiau. 3aBbpIlIBaHE HA MPOLEC: HOPMATHO WM NOpaan
HenpuxBaHaT curHai. CUrHaJIHU MHOKeCTBa. Macka 3acurHanu kpM nporec. [107+110]

Tema 29. MexaynpoiieCHa KOMyHUKAIMS ¥ CHHXpOHHM3alus. VIMeHyBaHu KaHaau. HemMeHyBaHH
kananu. Jlyonupane Ha ¢aiinosu geckpunTopu. [IpeHacouBaHe Ha CTaHAAPTEH BXOJ U M3XOJ OT U
KbM HEMMEHYBaH KaHajl. System V MexaHu3Mu 3a MEKAyNpollecHa KOMyHHKarus. Omnamkd 3a
cpobmenus. Oomia mamer. Cemadopu. [107+110]

Tema 30. PaBHOMEpHO U HEpaBHOMEPHO KOJMpaHe Ha U3TOYHHIMTE Ha nHpopmarma. Komnpecus
Ha uopmanusta. Konose na lllenon-®ano n XadpmpH. lllymoycToitunBo koaupane - KOJ0BE 3a
OTKpUBaHe M KOpeKuus Ha rpemkd. Cxemu 3a amapaTHa peaiusanusHa koxep/nexoxep 3a CRC
kozoBe. [IpuMepu 3a MpUIOKEHHE B KOMITIOThpHUTE Mpexu. [129+140]

Tema 31. Anpecupane B koMmioTbpHUTEe Mpexu. IPv4 agpecu. Kmacose mpexu. IPV6 aapecu.
[Ipotokonm ARP. Cermentupane Ha Mmpexara. Ch3maBaHe Ha MOAMpPEXH. YacTHU W MyOJMYHU
anpecu. CrienanHu anpecu. Anpecupane ¢ (UKCHpaHa M NPOMEHJIMBA Jb/DKMHA HAa MAacKHUTE

4



(VLSM). Anroputmu 3a mapmpytuzaius. CTaTUYHO ¥ TUHAMUYHO MapuipyTu3upane. JupektHa u

MHIUPEKTHA MapupyTu3aius. [IpoTOKOIN ChC CeICHEe Ha ChCTOSHUETO Ha BPh3KaTa U BEKTOP Ha
pascrosinuetro (OSPF u RIP). NAT u PAT Texuomnoruu. [129+140]

Tema 32. Jloruuecka HacTpoiika Ha KOMIIOTbpHA Mpexa. Jupekropuiinu yciyru. Konuenius Ha
akTUBHA aupekTopusi. TexHonoruu 3a ABrteHTHKauus, Oropuszanus u OtuerHoct. KoHTponm Ha
JOCTBI J0 PECYpPCH M yCIOyru. YNpaBlieHUEe Ha UACHTHUYHOCTU U nocThiu. [IpaBa, pasperienus u
rpynoBu noyutuku B MS AD. Crionensine Ha nanau. SMB nporokomu. [129+140]

Tema 33. MpexoBa curypHoct. BugoBe ataku kbM OC ¥ KOMyHUKaMOHHHS cioil. CucteMu 3a
OTKpUBAaHE U TMPEJOTBPATSIBAHE HA MPOHUKBAHMS. 3alUTHU cTeHU. CHUCTEMU U CpeAcTBa 3a
yIIpaBJICHUE HAa KOHTPOJIA Ha JOCTHII U Tpaduka B Mpekata. [129+140]

Tema 34. MpexoBu onepanioHHu cucteMu. Pomu u dynknuonamHoctu. Cucrema 3a MMEHa Ha
obomactu (DNS). Bumose 3ammcu. Koudurypupane Ha 30HH. BugoBe chpBbpH. ABTOHOMHH
cucremMu. Mapiipytuzupane Mexxay aBTOHOMHHU cuctemu. BGP. Cucremu 3a enekTpoHHA molmia.
[Mporokosiu POP3, IMAP u SMTP. [129+140]

Tema 35. Bupryannu yactau mpexu (VPN). Konnenmus u apxurtexrypa. [Iporokonu PPTP, L2TP,
IPsec. SSL VPN. Otnaneden noctsn A0 pecypeu u yeayru. Konunenuu u apxutektypu. [Iporokon
SSH. Apxutektypa Ha Remote Desktop Services. IIporokon RDP. banancupane Ha tpaduka u
HaToBapBaHeTo Ha yciyrute. Konnenuus u apxutektypu. [129+140]

Tema 36. basu ot nannu. HuBa Ha aGctpakuus B 6azurte ot JaHHU. Apxutektypu. Knuenr- CbpBbp
Apxutekrypa. KoHuenTtyanHu cxemMd M Mojenu JaHHU. Monen Ha paHHute ,,CBIIHOCTH-
Bpe3ku” (E-R). Etanu Ha mpoektupane Ha bJI. Oracle Data Modeler. Penanuonen mozen naHHu.
Tabmuuu. Kmtouose. OtHomenus. Hopmanau ¢popmu u Hopmanuzaiusi. Orpanndyenus. Guzndecku
Mozen Ha naHHute. Muaexcu. Cucremu 3a ynpaBiieHHe Ha 0a3d OT JaHHU. AJIMUHHUCTpHUpAHE.

CYPB/] Oracle. [111+125]

Tema 37. SQL. DDL. Cn3naBane Ha Tabmumu (Create table). [IpoMsina Ha chiiecTByBany TabIHIN
(Alter table) - nobaBsiHe Ha KOJIOHA, peJaKTUPaHEe Ha KOJOHA, M3TPHBAHE HA KOJIOHA, 100aBsHE Ha
Foreign Keys. M3rpuBane na Tabmumna (Drop table). DML. BoBexxnane nHa gamam — INSERT.
WstpuBane na mannu — DELETE. Penaktupane nHa manaun — UPDATE. M3Bnuuane Ha gaHHH
(3asiBku) — SELECT. Coeaunenus (Joins) - Bunose. EqnopenoBudynkimu. ['pynupane u noapenda
Ha naHHUTe ArperatHu (yHkuuu. Bnoxenu 3asBku. Perymsapau uspaszu. DCL. IlorpeGurenm,
obektr u ponmu. TCL. Tpanzaknuu. Oneparopy COMMIT u ROLLBACK. TlocnenoBarenHocT —
SEQUENCE. Usrnenn — VIEW.[111+125]

Tema 38. IIporpamupane 3a bJI. PL/SQL. Tumnose nanuu. CTpyKTypu. YCIOBHH OINEpaTOpu —
onepatop IF, onepatop CASE. lukianyau oneparopu - Loop, While, For. Monynu. M3kmodenus.
Oyuknnu. [Ipouenypu. Ilakern. Kypcopu — BHIOBE Kypcopu. omepanuu ¢ Kypcopu. Tpurepu -
BUJIOBE TPUTEpH, onepanuu ¢ Tpurepu. [111+125]

Tema 39. Cuctemu c 6a3u ot ganau. OLAP, Data Mining, Data Warehousing, Big Data, XML-DB,
NoSQL, NewSQL, OODB, ORM, Cloud DB, Distributed DB, Blockchain, CRM, ERP. [111+125]

Tema 40. Knacudukanust Ha BU0BeTe TOTpeOUTEICKH HHTEPGEHCH, CIOpea: cpeaaTa, B KOSTO IIe
ce W3IMOJ3BaT, MOTPEOUTENINTE, 32 KOUTO ca mpeaHasHadyenu. Mopgenu Ha auanor (interaction
models). Monen na Donald Norman. Moaen na Abowd u Beale. OcHOBHM cTujIOBE mpHU
mpoekTupaHe Ha  morpeburencku  wmHTepdeiic. Komanmen  wuHTepmperatop.  MeHioTa,
BBIIPOC/OTTOBOP, IUAJIOT ChC 3asBKH, €3WIM 3a omucaHwe Ha uHTepdeiicu, dopmu, WIMP, 3-D
unrepdeiicu, Metro uarepdericu. Touch screen unTepdeiicu. [69+72]

Tema 41. [Ipoektupane Ha uHTepdeiicn 3a Web. AHanu3 Ha ChIbPKAHHETO. APXUTEKTYpa U
HaBuranus. Ilporpamuu cpexactBa. Ilpoektupane Ha uHTepdeiich 3a MOOMIHH NPUIOKEHUS.
OcHoBuH TUOBE eKpanu. CrenuGUIHN XapaKTEPUCTUKKA Ha MOOWIHMS Au3aiH. [69+72]
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Tema 42. Java ye6 npunoxenus. CTpyKTypa, TEXHOJOTHH, KOHBEHIIMH W MHTerpanus. JavaWeb
kouTteiinep (Apache Tomcat) - mpunnun Ha pabora [185+190].

Tema 43. Java Web texnonmorun. Java Servlet texnomorus. Kounenuwmsa. JXusHeH LuKBI Ha
cbpBieT. Servlet context. OOpaboTka Ha kiIMeHTCKH 3asBKu.OpraHuzamusi Ha cecuu. Pabora c
ouckutku. HTTPSession oGekr. Servlet ¢punrpu. Java Server Pages texnosorusi. Konuermniusi.
Kuznen mukba Ha JSP. JSTL. ACMHXpPOHHM KOHUEMIMHU 3a ,,KIMEHT-ChPBBP' KOMYHHUKAIIUU —
AJAX [185+190].

Tema 44. OcHoBHu enemeHt Ha PHP — cuHTakcuc Ha e3uka, KOHCTaHTH, IPOMEHJIMBH, U3pa3H,
orepaToOpH, YIPaBISBaIN CTPYKTYPH, JCKIapupaHe U u3noin3BaHe Ha GpyHkuuu u macuBu B PHP.
Mexanu3bM Ha nojydaBade Ha nanauTe or HTML dhopmu u oO6paboTkaTta um ¢ nmomorra vHa PHP.
Peanuzanus na OOII B PHP: ocobenoctu Ha nekimapupaHeTo U HacileqsIBaHeTo Ha kiacose B PHP,
abcTpakTHU MeToau U uHTepdericu. [8+26]

Tema 45. PHP u MySQL. Cs3maBane Ha Bpb3ka cbC chpBbpa 3a MySql BJI. BzaumoneiictBue
PHP u MySQL, upe3 php_mysqli.dll: ¢yHkiuu 3a yctaHoBsiBaHE U 3aTBapsiHEe Ha CheJAWHCHUE (Ha
BpBb3Ka) ¢ MySQL cwpBBp 32 B/I; cp3naBane, n3dop, n3rpuBane Ha bJl; momydaBaHe Ha CIUCHK Ha
noJieTara Ha TabJHIIaTa ¥ BU3YAIIM3UPAHETO MM; apXuBUpaHe Ha bJl, u3mbiiHEHHE HA TpaH3aKIUH
kbM MySQL B/I. [8+26]

Tema 46. Cp3naBane Ha WIN32-npunoxenue - nporpamHa CTpyKTypa U mpoiiec Ha oOpaboTkaTa
Ha choOmeHusTa. Pabora ¢ MeHIOTa, AMAJIOrOBM KYTHH, W JHAJOrOBH KOHTpoiu. Pabora c

TaiiMepu, rpaguueH KoHTekcT Ha ycrpoicTBaTa (GDI), msnpamane Ha cbhoOmieHus u ¢aiiose.
[126+128]

Tema 47. Cp3naBane Ha MFC npusoxeHue — nporpaMHa cTpykTypa 1 06paboTka Ha ChOOILEHUATA
KbM TIPO30PIUTE W TeXHHUTE eleMeHTH. Cbh3/IaBaHe W HM3MOJ3BaHE HAa TUHAMUYHH OHMOIMOTEKH

(DLL) B cpeaa WINDOWS. [126+128]

Tema 48. Android omepanmonna cuctema. OpranHuzarusi CTPyKTypa W TPHUHIMI Ha padora.
Bupryanna wmamuaa B Android. Tlpunimn Ha KoOMOMWJIMpaHe, HWHCTadHpaHe u pabora Ha
npunoxeHusita [180+184].

Tema 49. IIporpamun komnonentu B Android. Opranmsaims Ha moTpeOuTenckus uHTEepdeiic.
AKTHBHTH, )XU3HEH IIMKBI Ha akTuBUTH. @parmentu. RecyclerView. Hauranus Mexay akTHBHUTH.
Wnutentu. Ilpouecu u Humku. ACUHXpoOHHa pabora m oOpaboTka Ha MH(opManus BbB (OHOB
pexum. Ananepu B Android [180+184].
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